
 

第四章  轴测投影图 

4.1 学习要求 

（1）了解轴测图的基本概念。  

（2）理解并掌握如何绘制正等轴测图。 

（3）理解并掌握如何绘制斜二等轴测图。 

（4）徒手绘制正等轴测图和斜二等轴测图。 

4.2 内容简述 

本章主要内容包括轴测投影的基本概念、正等轴测图以及斜二等轴测图等。轴测图相对

工程图样更加形象生动，富有立体感，可以起到辅助读图的作用。此外轴测图可以快速地交

流想法。正等轴测图和斜二等轴测图是最常用的轴测图。 

4.2.1 基本概念 

（1）轴测投影的形成。 

（2）轴测图的概念以及投影特性。将物体和确定物体位置的直角坐标系沿选定的投影方向

平行地投影到某一投影面上,所得到的投影图能同时反映物体三个方向形状,称为轴测

投影图,简称轴测图。 

轴测图的投影特性如下： 

a. 物体上相互平行的线段,在轴测投影图上仍相互平行。 

b. 平行线段的轴测投影，其变形系数相同。 

c. 物体上平行于轴测投影面的直线和平面在轴测投影面上分别反映出实长和实形。 

（3）轴向伸缩系数和轴间角。轴向伸缩系数和轴间角的大小与物体的位置、投影方向和轴

测投影面的位置有关。 

（4）轴测图的分类。轴测图按投影方向分为正轴测投影图和斜轴测投影图。轴测投影按轴

向伸缩系数可以分为正等测、正二测、斜二测等。    

4.2.2 正等轴测图 

（1）正等轴测图的 X 轴向伸缩系数、Y 轴向伸缩系数以及 Z 轴向伸缩系数都为 0.82。为了

简化作图，取 X 轴向伸缩系数、Y 轴向伸缩系数以及 Z 轴向伸缩系数都为 1。轴测轴

O1X1与 O1Y1之间的轴间角为 120°，轴测轴 O1X1与 O1Z1之间的轴间角为 120°，轴测轴

O1Y1与 O1Z1之间的轴间角为 120°。 

（2）正等轴测图的画法。首先确定坐标原点和坐标系，按照正等轴测图的轴向伸缩系数和

轴间角画出轴测轴，然后在轴测坐标系中作出立体中的关键点。根据投影关系作出立

体的轴测图。 

4.2.3 斜二等轴测图 

（1） 斜二等轴测图的 X轴向伸缩系数以及 Z轴向伸缩系数都为 1，Y轴向伸缩系数取为 0.5。

轴测轴 O1X1与 O1Y1之间的轴间角为 135°，轴测轴 O1X1与 O1Z1之间的轴间角为 90°，

轴测轴 O1Y1与 O1Z1之间的轴间角为 135°。此方法的优点是凡平行于 X1O1Z1平面的图形

都反映实际形状。 
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（2）斜二等轴测图的画法。首先确定坐标原点和坐标系，按照斜二等轴测图的轴向伸缩系

数和轴间角画出轴测轴，然后在轴测坐标系中作出立体中的关键点。根据投影关系作

出立体的轴测图。如果立体上某个方向有圆，通常选用斜二等轴测图。 

4.3 本章知识点 

（1）轴测图的基本概念。 

（2）绘制正等轴测图。 

（3）绘制斜二等轴测图。 

4.4 思考题 

（1）正等轴测图和斜二等轴测图的轴向伸缩系数和轴间角有什么不同？ 

（2）轴测图的投影特性是什么？ 

（3）在轴测图中坐标原点的选择，对作图有何影响？ 

4.5 例题与习题解答 

4.5.1 例题 

例 1 画出正六棱柱的正等轴测图（参见图 4.1（a））。 

 

(a)                                          (b) 

 
(c)                                         (d) 
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(e)                                       (f) 

图 4.1 

解题分析：正六棱柱包括上下两个水平面、两个正平面和四个铅垂面构成。以六棱柱的上表

面的中心点作为坐标原点。本题主要考查正等轴测图的画法。根据正等轴测图的轴向伸缩系

数和轴间角来绘图。 

解题步骤： 

1． 选择正六棱柱的上表面的中心作为坐标系的原点，建立坐标系如图 4.1（b）。 

2． 绘制轴测轴，使得 ∠X1O1Y1=∠X1O1Z1= ∠ Y1O1Z1=120°，参见图 4.1（c）。 

3． 在轴测轴中确定出位于坐标轴上的第 1、4、7、8 四个点，参见图 4.1（d）。 

4． 分别过第 7点和第 8点作平行于轴测轴的直线，根据实际尺寸确定出六边形的其他顶点
第 2、3、5、6 四个点。从上表面的顶点分别向 z 轴负方向移动距离 h,得到六棱柱下表

面的对应顶点，将其连线，参见图 4.1（e）。 

5． 可见线加深，不可见线不画，擦除辅助线以及多余线条。完成的正等轴测图参见图 4.1
（f）。 

例 2 作出图 4.2（a）所示零件的斜二等轴测图。 

 

(a)                                    (b) 
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(c)                                     (d) 

 

(e)                                     (f) 

图 4.2 

解题分析：本题主要考查斜二等轴测图的画法。该形体为拉伸形体，其主要形状体现在其主

视图上。以形体中轴线正垂的圆柱前端面的圆心作为坐标原点，根据斜二等轴测图的轴向伸

缩系数和轴间角来绘图。 

解题步骤： 

1. 选择零件前端面的半圆圆心作为坐标系的原点，建立坐标系如图 4.2（b）。 

2. 绘制轴测轴，∠X1O1Z1=90º，∠X1O1Y1= ∠ Y1O1Z1=135°，参见图 4.2（c）。 

3. 绘制零件的前端面，参见图 4.2（d）。 

4. 绘制零件的后端面，参见图 4.2（e）。 

5. 可见线加深，不可见线不画，擦除辅助线以及多余线条。完成的斜二等轴测图参见图 4.2
（f）。 

4.5.2 习题及答案 

习题 1 画出圆柱的正等轴测图。 

解题分析：本题主要考查正等轴测图的画法。以轴线铅垂的直立圆柱上表面圆的圆心为坐标

原点，根据正等轴测图的轴向伸缩系数和轴间角来绘图。 

解题步骤： 

1． 选择圆柱的上表面的圆心作为坐标系的原点，建立坐标系。 

2． 绘制轴测轴，∠X1O1Y1=∠X1O1Z1= ∠Y1O1Z1=120°。 

3． 绘制圆柱上表面圆的外接正方形的投影菱形，绘制圆柱上表面圆的投影，参见图 4.3（a）。 
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4． 绘制底面圆的投影，连线。 

5． 可见线加深，不可见线不画，擦除辅助线以及多余线条。完成的正等轴测图参见图 4.3
（b）。 

 

(a)                                          (b) 

图 4.3 
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